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PROTOKOL nr 50/26/G
Z POMIAROW STOJANA | WIRNIKA GENERATORA

Zlecenie GU-PL-26/015

Zleceniodawca

ORLEN Energomedia Operator Sp.z.0.0. Trzebinia

Data wykonania pomiaréw 12.03.2026
Data wystawienia protokotu 18.03.2026
DANE ZNAMIONOWE
Producent : Skoda Napiecie wzbudzenia 20-62V
Typ 1H 5260/4 Prad wzbudzenia 96 - 242 A
Nr fabr./ rok budowy 33387 Obroty 1 500 obr/min
Moc 1600 kW Wspdtczynnik mocy
Napiecie stojana 6300V Ukfad Potaczen Y
Prad stojana 183 A Chtodzenie Powietrzne
1. WARUNKI SRODOWISKOWE
e temperatura otoczenia Ta=183°C
e temperatura uzwojenia Tw =18,3°C

e wirnik wewnatrz generatora;

2. PROBY | POMIARY STOJANA GENERATORA

2.1.Pomiar rezystancji uzwojen
Do pomiaru zastosowano:
e cyfrowy miernik matych rezystancji Ducter AVO DLRO10
e cyfrowy termometr Fluke

Temperature uzwojenia uzyskano jako srednig arytmetyczng z trzech miejsc uzwojenia stojana.
Zmierzone wartosci rezystancji uzwojen poszczegolnych faz przeliczono na temperature 20°C zgodnie
Z ponizsza zaleznoscia:

255
R20 = 235371, RW
Kryteria:
maksymalna wartos¢ odchytki rezystancji uzwojen od wartosci sredniej nie moze przekraczac 3%:
IAR | = — Rav 1000 < 3%
Rav
gdzie Srednig warto$¢ rezystancji uzwojen stojana Reg:
Ry + Ry + Ry
AVE T
Uzyskane wyniki:
Rezystancja R Rezystancja Rz2o0 Rezystancja Rav |AR|
mQ mQ m() %
116,19 116,97 8,92
127,60 128,46 128,423 0,03
138,91 139,84 8,89

Wynik pomiaru — negatywny (kryterium oceny zgodnie z instrukgcjg 1KJ 004-06-12).
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2.2.Pomiar rezystangji izolacji, wspétczynnika absorpcji oraz indeksu polaryzacji
Do pomiaru zastosowano:
e miernik rezystancji izolacji Megger MIT1025.

Pomiary wykonywano oddzielnie dla kazdej z faz przy uziemionych pozostatych dwoch fazach.
Wartos$¢ przytozonego napiecia testu — 2 500 V.

Kryteria:

1 - wspbtczynnik absorbgji k= R“/R15 >1,5
. .. _ Reoo

2 indeks polaryzagji PI /R60 >2

3 - rezystancja po 1 minucie Rgo > 200 MQ

Uzyskane wyniki:

Rezystancja

v po po po k PI
15sec. 60sec. 600sec. | (Reo/R1s) | (Re0o/Reo)
R1s, MQ | Reo, MQ | Reoo, ML

U 740 1201 1328 1,62 1,11
\Y% 708 970 1099 1,37 1,13
\Y 292 321 312 1,10 0,97

Wynik pomiaru — negatywny (kryterium oceny - zgodnie z instrukgcjg 1KJ 003-06-11)

2.3.Pomiar pojemnosci uzwojen oraz wspoétczynnika strat dielektrycznych tgd
Pomiary zrealizowano przy wykorzystaniu:
e Omicron MPD 800;

Uzyskane wyniki:

S Ur/Un 0,2 0,4 0,6 0,8 1
U kV 1,3 2,5 3,8 5,0 6,3
Cx, nF 23,34 23,49 23,74 24,20 25,26
u tgd, % 3,63 3,90 4,57 5,98 9,05
Atgd/AU, %o/kV 2,14 5,32 11,19 24,37
(tgb0,6Un-tg60,2UN) /2, %0 4,70
Cx, nF 23,26 23,43 23,79 24,42 25,59
tgd, % 4,03 4,41 5,50 7,30 10,31
v Atgd/AU, %o/kV 3,02 8,65 14,29 23,89
(tg80,6Un-tg60,2UN) /2, %0 7,35
Cx, nF 23,94 24,05 24,24 24,64 25,64
tgd, % 3,47 3,62 4,15 5,35 8,30
W Atgd /AU, %o/kV 1,19 4,21 9,52 23,41
(tg80,6Un-tg60,2Un) /2, %o 3,40
Cx, nF 64,8 65,3 66,1 67,5 70,6
YW tgs, % 3,46 3,84 4,72 6,21 9,49
Atgd /AU, %o/kV 3,02 6,98 11,83 26,03
(tg80,6Un-tg60,2Un) /2, %0 6,30
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Charakterystyka tgd, % = f (U, kV):

12 55—
T 28, %

10

\
NS

| /’

U, kV

0 1 2 3 4

w

6 7

X Phase U X Phase V X Phase W X Phase UVW

Analize uzyskanych wynikéw zamieszczono w punkcie 4 — Whnioski z pomiaréw / Orzeczenie kohcowe.
Kryterium oceny zgodnie z instrukcja IKJ 037-06-14.

2.4.Pomiar wyladowan niezupeinych WNZ

Pomiar zrealizowano przy zastosowaniu
e analizator Omicron CPC 100
e ukiad zasilajacy wysokiego napiecia Omicron MPD 800
e impedancja pomiarowa LDIC LDM-5/U nr 200508014
e kondensator wzorcowy KW-DN-WK-30/1 nr 02/2012
e kalibrator tadunku LDIC LDC-5/S6 nr 83347031

Wartos$¢ tadunku kalibracyjnego uktadu pomiarowego - Qc=10nC.

Pomiar wykonano w trybach:
e rutynowy od strony wyprowadzenia mocy — najazd napiecia od 0 do wartosci znamionowej i
powrotnie do 0 (rutyna),
e analityczny przy wartosciach napiecia rownych 0.6, 0.8 oraz 1.0 wartosci napigcia znamionowego
(pod warunkiem wystepowania wytadowan)

Pomiary wykonano dla kazdej z faz oddzielnie przy uziemionych pozostatych fazach oraz dla wszystkich faz
potaczonych na wspdlnym potencjale.

W tabeli oraz obrazach zamieszczonych ponizej zawarto nastepujace informacje:
- wartosci napie¢ zaptonu wytadowan niezupetnych od strony HV oraz LV - U,
- usrednione w czasie maksymalne wartosci tadunku pozornego — Quax,
- maksymalny tadunek cykliczny wystepujacy z czestoscig /s — Qioys.
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Uzyskane wyniki:

LRI Ladunek U=0,6Un tadunek U=0,8Un tadunek U=1,0Un
zaptonu
Faza
Ui KV Qmax, Q1oys, Qmax, Q1o/s, Qmax, Q1o/s,
’ nCmax nCio/s nCmax nCioys nCmax nCioss
§) 1,4 19,0 10,0 22,0 12,0 24,0 16,0
\% 1,2 37,0 12,0 39,0 14,0 48,0 26,0
W 1,6 7,0 4,0 15,0 8,0 24,0 12,0
uvw 1,6 58,0 18,0 60,0 20,0 65,0 35,0
Tabela 1 - strona wyprowadzenia mocy stojana generatora (HV)
LRI Ladunek U=0,6Un tadunek U=0,8Un tadunek U=1,0Un
zaptonu
Faza
Ui kY Qmax, Q10/s, Qmax, Q10/s, Qmax, Q10/s,
! nCmax nCio/s nCmax nCio/s nCmax nCio/s
U 1,8 10,0 8,0 12,0 9,0 13,0 9,0
\ 1,2 14,0 6,0 17,5 14,0 25,0 17,0
w 1,7 5,5 4,0 8,0 5,0 8,5 6,0
uvw 1,0 15,0 9,0 20,0 13,0 23,0 17,0

Tabela 2 - strona wyprowadzenia punktu gwiazdowego stojana generatora (LV)
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2.4.1.

Qi / Qumo

Qe / Quro

Qiec / Quo

Qiec / Qumo

30 nC

27 nC

24nc
21nC
18 nC
15 nC
12nC 4
9nc
6nC
3nc

Vaus

Obraz 1 - Faza U strona LV — krzywa q(V)

55nC

49,5 nC

44nC 4
38,5 nC o
33nC 4
27,5nC o
22nC
16,5 nC o
11nC
55nC
=

oc T T T T T T T T J

ov 700V 14kv 21kv 28k 35KV 42k 49KV 56KV 63KV 7RV

Vams

Obraz 3 - Faza V strona HV - krzywa q(V)

20 nC
18nC+
16 nC
14nC+
12 nc
10nC+
8nc
6nC+
4nc

2nc

ov 700V 14kv 21kv 28kv 35KV 42kv 49kv 56KV 63kv 7R

VRMS
Obraz 5 - Faza W strona HV - krzywa q(V)

56 nC -

|

49 nC 4

42nC

35nC o

28 nC +

21nC+

14 nC 4

7nc

oc T T T T T T T T T 1
ov 700V 14kv 21kv 28kv 35kv 42kv 49kv 56KV 63KV 7R

Vaws

Obraz 7 — Faza UVW strona HV — krzywa q(V)
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Krzywe q(V) - przebiegi rutynowe dla wszystkich faz
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Obraz 2 - Faza U strona LV - krzywa q(V)
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Obraz 4 - Faza V strona LV - krzywa q(V)
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Obraz 6 - Faza W strona LV - krzywa q(V)
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Obraz 8 — Faza UVW strona LV — krzywa q(V)
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2.4.2.

Faza U - strona HV (wyprowadzenie mocy)

25nC 4 r25nC
MPD 800 1.1.1 (Qec / Quro)
225nC +225nc
20 nc 20 nc
17,5nC 4 I~ 17,5 nC
§ 15nC F 15 nC §
< 125nC F125nC
Jd d
10 nC F 10 nc
7.5nCH - 7.5nC
snc Fsnc
25nCH - 25nC
oc T T T T T oc
o0s 122s  18s 245 30s  36s 425 48s  S4s  1min
Czas

Obraz 1 - Faza U, strona HV, U=0.6Un: Qiec=f(t) (trend Q)

25nC r25nC
MPD 800 1.1.1 (Qec / Qur)
225nc F225nC
20nC+ - 20 nC
17,5 nc - 17,5 nC
15nC 4 I~ 15nC
o o
J 1250 F125nc J
J L
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7,5 nC 4 F7.5nC
5nCH - 5nC
25nC F25nc
oc T T 5 T T T T T oc
0s 6s 125 18s  24s  30s  36s 425 485  S4s  1min
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Obraz 3 - Faza U, strona HV, U=0.8Ux: Qiec=f(t) (trend Q)

30nC 30 nC
MPD 800 1.1.1 (Qec / Quro)

27 nC + - 27 nC

24nc 24 nc

21nC+ 21 nC
§1anc- F 18 nC Cg
< 15nC 15nC
Jd Jd

12nC F 12nC
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3nCH 3nC

oc T T T T oc

0s 12s  18s 245 30s  36s 425 485 S4s  1mn
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Obraz 5 - Faza U, strona HV, U=1.0Un: Qiec=f(t) (trend Q)
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25nC

225nC

135°

Obraz 2 - Faza U, strona HV, U=0.6Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)
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Obraz 4 - Faza U, strona HV, U=0.8Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)

135¢ 225°

315°

270°

315°

o a5° 90°

Obraz 6 - Faza U, strona HV, U=1.0Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)

135° 225°
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Qiec / Quro

2.4.3.

15nC r 15nC
MPD 800 1.1.1 (Qec / Quro)
135nC + 135nC
12nc F 12 nC
10,5 nC 4 [~ 10,5 nC
9nc| F9nc §
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2
o
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15nC+ [ 1.5nC
oc T T T T T oc
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Obraz 7 - Faza U, strona LV, U=0.6Un: Qiec=f(t) (trend Q)
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Obraz 9 - Faza U, strona LV, U=0.8Un: Qiec=f(t) (trend Q)
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Obraz 11 - Faza U, strona LV, U=1.0Un: Qec=£(t) (trend Q)
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Faza U - strona LV (punkt gwiazdowy)

15nC 8kv
135nC
12nc

105nC
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45nC

15nC

100 fc 1= -
0 45¢ 90° 135° 180° 225° 270° 315° 360°

Obraz 8- Faza U, strona LV, U=0.6Un: Q=f(g, Hn) (PRPD)
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Obraz 10 - Faza U, strona LV, U=0.8Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)
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Obraz 12 - Faza U, strona LV, U=1.0Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)
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2.4.4. FazaV - strona HV (wyprowadzenie mocy)
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Obraz 13 - Faza V, strona HV, U=0.6Un: Qiec=f(t) (trend Q)
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Obraz 15 - Faza V, strona HV, U=0.8Un: Qiec=f(t) (trend Q)
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36 nC F36nC
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Obraz 17 - Faza V, strona HV, U=1.0Un: Qiec=f(t) (trend Q)
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45nC
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Obraz 14 - Faza V, strona HV, U=0.6Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)

o 45° 90° 135¢ 180° 225° 270° 315° 360°

Obraz 16 - Faza V, strona HV, U=0.8Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)

o a5° 90° 135 180° 225° 270° 315° 360°

Obraz 18 - Faza V, strona HV, U=1.0Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)
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2.4.5.

Faza V - strona LV (punkt gwiazdowy)
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Obraz 19 - Faza V, strona LV, U=0.6Un: Qiec=f(t) (trend Q)
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Obraz 21 - Faza V strona LV, U=0.8Un: Qiec=f(t) (trend Q)
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Obraz 23 - Faza V, strona LV, U=1.0Un: Qiec=F(#) (trend Q)
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Obraz 20 - Faza V, strona LV, U=0.6Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)
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Obraz 22 - Faza V, strona LV, U=0.8Un: Q=f(g, Hn) (PRPD)
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Obraz 24 - Faza V, strona LV, U=1.0Un: Q=f(g, Hn) (PRPD)
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2.4.6.
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Obraz 25 - Faza W, strona HV, U=0.6Ux: Qiec=f(f) (trend Q)
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Obraz 27 - Faza W, strona HV, U=0.8Un: Qiec=f(#) (trend Q)
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Obraz 29 - Faza W, strona HV, U=1.0Un: Qiec=f(£) (trend Q)
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Faza W - strona HV (wyprowadzenie mocy)
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Obraz 26 — Faza W, strona HV, U=0.6Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)
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Obraz 28 - Faza W, strona HV, U=0.8Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)

Qic/ Qum

o 45° 90° 135¢ 180° 225° 270° 315°

Obraz 30 - Faza W, strona HV, U=1.0Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)
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2.4.7.
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Faza W - strona LV (punkt gwiazdowy)
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Obraz 31 - Faza W, strona LV, U=0.6Un: Qiec=f(t) (trend Q)
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0s 6s 122s  18s 245 30s  36s 425 485 S4s  1mn
Czas

Obraz 33 - Faza W, strona LV, U=0.8Un: Qiec=f(t) (trend

10nC r 10 nC
MPD 800 1.1.1 (Qec / Quro)

9nC+ ~9nC

8nc| 8 nc

7nCH 7 nC
§ 6nc-| F6nc
< 5nCH - 5nC
Jd

4nc Fanc

3nCH 3nC

2nc F2nc

1nCH+ - 1nC

oc T T T T T T oc

os 65 12s  18s 245 30s  36s 425 485 S4s  1mn
Czas

Qec/ Qumo

Q

Qiec/ Qum

Obraz 35 - Faza W, strona LV, U=1.0Un: Qiec=£(t) (trend Q)
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10 nC 4 rekv

0 45¢ 90° 135° 180° 225° 270° 315° 360°

Obraz 32 - Faza W, strona LV, U=0.6Un: Q=f(g, Hn) (PRPD)

10 nC - skv

Skv

100fc D i : i B 8 kv
0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° 360°

Obraz 34 - Faza W, strona LV, U=0.8Un: Q=f(g, Hn) (PRPD)

o a5° 90° 135° 180° 225° 270° 315° 360°

Obraz 36 - Faza W, strona LV, U=1.0Un: Q=f(g, Hn) (PRPD)
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2.4.8.

70 nC 4 r70nC

MPD 800 1.1.1 (Qec / Qum)

63 nC I~ 63 nC

56 nC + W’\/‘WW‘W\—-%M

49 nC I~ 49 nC

42nC t42nc g
§ o
< 35nC F35nC
2 2
o o

28 nC 4 F28nC

21nCH - 21nC

14nc F 14 nc

7nCH = 7nC

oc T T T T T T oc

0s 6s 125 8s 245 0s  3%s 425 48s 545 1min
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Obraz 37 - Fazy UVW, strona HV, U=0.6Un: Qiec=f(t) (trend Q)

70 nC 4 r70nC
MPD 800 1.1.1 (Quc / Qur)

63 nC - - 63nC

nc "WMMM»M

49 nC + - 49 nC

42nC 4 I~ 42nC
o o
< 35nCH F3snc
S S
& g
o

28nCH [~ 28 nC

21nCH - 21nC

14nCH [~ 14 nC

7nCH 7nC

oc T T T T T T T T T oc

0s 6s 12s 18s 24s 30s 36s 42s 48s 545 1 min
Czas

Obraz 39 - Fazy UVW, strona HV, U=0.8Un: Qiec=f(t) (trend Q)

80 nC 1 r80nC
MPD 800 1.1.1 (Qec / Quro)

72 nC 4 F72nC
56 nC 4 56 nC
48nC+ - 48nC

40 nC I 40 nC

Qiec / Qumo
Qe / Qum

32nC F32nC
24nCH [~ 24 nC
16 nC F 16 nC
8nCH - 8nC
oc T T T oc
0s 65 12s  18s 245 30s  36s 425 485 S4s  1mn
Czas

Obraz 41 - Fazy UVW, strona HV, U=1.0Un: Qiec=f(£) (trend Q)
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Fazy UVW - strona HV (wyprowadzenie mocy)

70 nC 8kv

63nC

0 45¢ 90° 135° 180° 225° 270° 315° 360°

Obraz 38 - Fazy UVW, strona HV, U=0.6Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)

70 nC > o skv

- 8kv
o 45° 90° 135¢ 180° 225° 270° 315° 360°

Obraz 40 - Fazy UVW, strona HV, U=0.8Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)

3k
Skv

kv

o a5° 90° 135 180° 225° 270° 315° 360°

Obraz 42 - Fazy UVW, strona HV, U=1.0Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)

Protokét nr 50/26/G



2.4.9. Faza UVW - strona LV (punkt gwiazdowy)

20 nC 4 r 20nC
MPD 800 1.1.1 (Qec / Quro)

18 nC 4 F18nC

16 nC 4 16 nC

14 nC 14 nC
§ 12nC+ 12nC §
<. 10nC+ F10nc
g g
o o

8nc-| F8nc
6nC+ I~ 6nC
4nc Fanc
2nCH - 2nC
oc T T T T T T T oc
0s 6s 12s  18s 245 30s  36s 425 485 S4s  1mn
Czas 0 a5 90° 135° 180° 225° 270° 315 360°

Obraz 43 - Fazy UVW, strona LV, U=0.6Un: Qiec=f(t) (trend Q) Obraz 44 - Fazy UVW, strona LV, U=0.6Un: Q=f(g, Hn) (PRPD)

25nC 4 - 25nC
MPD 800 1.1.1 (Quec / Qur)
225nC 4 F225nC
20 nC 4 +20nc
17.5nC 4 F 17,5 nC
15nC 4 F15nc
o o
< 125nC F125nc J
9 9
& 1
o
10 nC 4 F10nc
75nC F75nC
5nc-| Fsnc
25nC F25nc
oc T T T T T T T T T oc
0s 65 122s  18s 245 30s  36s 425 48s  S4s  1min > .
Czas 0 45 %0° 135¢ 180° 225° 2700 315 360°

Obraz 45 - Fazy UVW, strona LV, U=0.8Un: Qiec=f(f) (trend Q) Obraz 46 - Fazy UVW, strona LV, U=0.8Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)

30nC 30 nC
MPD 800 1.1.1 (Qec / Quro)

27 nC + - 27 nC

24nc 24 nc

" WMWV o

18 nC - [P

15 nC + F15nC

Qiec / Qumo
Qeec / Qum

12 nC 4 F12nC
9nc Fonc
6nC F6nc
3ncC F3nc
oc T T T T oc
0s 65 12s 8s 245 0s %5 a2s 485 545 1min
Czas o a5° 90° 135° 180° 225° 270° 315° 360°

Obraz 47 - Fazy UVW, strona LV, U=1.0Un: Qiec=£(t) (trend Q) Obraz 48 - Fazy UVW, strona LV, U=1.0Un: Q=f(y, Hn) (PRPD)

Analize uzyskanych wynikoéw zamieszczono w punkcie 4 — Wnioski z pomiaréw / Orzeczenie koncowe.
Kryterium oceny zgodnie z instrukcja IKJ-028-06-14
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3. PROBY | POMIARY WIRNIKA GENERATORA

3.1.Pomiar rezystancji uzwojenia
Pomiar wykonano przy pomocy cyfrowego miernika matych rezystancji Megger DLRO10HD nr 101046560.
Temperature uzwojenia okreslono jako sredniag arytmetyczng z trzech réznych miejsc jej pomiaru. Zmierzong

wartos$¢ rezystancji przeliczono na temperature 20°C zgodnie z zaleznoscia:
255

Ryp==———"R
2072354+ Ty WV

Otrzymane wyniki pomiaru:

Rezystancja | Temperatura | Rezystancja przeliczona na
zmierzona uzwojenia 20°C

R, mQ} Tw, °C R20, mQ

191,9 18,3 193,2

Wynik pomiaru — pozytywny (kryterium oceny zgodne z instrukcjg 1KJ-004/06/12).

3.2.Pomiar rezystangji izolacji
Do pomiaru zastosowano miernik rezystancji izolacji Megger MIT1025.
Wartos¢ przytozonego napiecia: 500 V.
Kryteria:

e minimalna wymagana warto$¢ rezystancji izolacji — 2 MQ,

Otrzymane wyniki pomiaru:
Reo =1 450 MQ
Wynik pomiaru — pozytywny (kryterium oceny zgodne z instrukcja IKJ-003/06/11).

3.3.Pomiar impedancji statycznej
Pomiar wykonano zasilajagc uzwojenie wirnika z regulowanego zZrodta napiecia przemiennego
o czestotliwosci sieciowej (~50Hz).

Wykaz zastosowanych przyrzaddw:
e woltomierz: Multimetr Fluke 233

e amperomierz: Flir CM85

Z otrzymanych wynikéw wykreslono charakterystyke impedangji w funkgji napiecia Z=f(U):

25
Z, Q //b(

i /
15
10

5

U v
0
0 10 20 30 40 50 60 70

Kryterium oceny zgodne z instrukcjg IKJ-005/06/13.
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3.4.Kontrola izolacji zwojowej - test RSO

Pomiar przeprowadzono przy uzyciu impulsowego testera izolacji zwojowej wirnikow generatoréw Generator
Schorted Turns Analyser - Sumatron. Generator napiecia o impedancji wewnetrznej dopasowanej do
impedancji wirnikow turbogeneratoréw podaje impulsy na oba wyprowadzenia wirnika. Przy pomocy
oscyloskopu cyfrowego rejestrowane sa przebiegi odpowiedzi wirnika na zadane impulsy napieciowe.
Dokonywana jest analiza réznicy przebiegéw pochodzacych od pierwszego oraz drugiego bieguna wirnika.
Wystepowanie zwarcia zwojowego objawia sie roznicg w przebiegach fal odbitych. Pomiaru dokonano przy
wirniku uziemionym.

TESTER WPULSOWY

Wynik pomiaru:
e Linia rézowa — przebieg fali odbitej pierscienia wewnetrznego
e Linia niebieska - przebieg fali odbitej pierscienia zewnetrznego
e Linia btekitna — réznica przebiegéw

T 2
b 1 0.00u

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv \:\’\v\v\/\«vvvvllvlllvrllvlvvvvvvvl

SRR} 2.00 [EER 2.00v Time 10.0us

Kryterium oceny zgodne z instrukcjg I1KJ-024/06/13.
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4. WNIOSKI Z POMIAROW / ORZECZENIE KONCOWE

Odchytka rezystancji uzwojen dla faz U i W od wartosci $redniej jest na bardzo wysokim poziomie,
dla fazy U |AR| = 8,92% (ponizej wartosci sredniej), dla fazy W |AR| = 8,89% (powyzej wartosci
Sredniej). Tak duza réznica w wartosciach (asymetria rezystancji uzwojen) moze by¢ spowodowana
ztym kontaktem pofaczen lutowanych uzwojenia badz luzami pomiedzy kablami taczacymi
potaczenia obwodowe uzwojenia stojana a izolatorami przepustowymi.
Zaleca sie:

e Sprawdzenie kontaktu pomiedzy kablami uzwojenia stojana a izolatorami przepustowymi.

e  Wymuszenie przeptywu pradu przez uzwojenie stojana i obserwowanie przy pomocy

kamery termowizyjnej rozktadu temperatury na uzwojeniu stojana.

Pomiar rezystancji izolacji uzwojenia stojana wykazat duze roznice wartosci rezystancji dla
poszczegolnych faz. Najnizszg wartos¢ rezystancji izolacji odnotowano dla fazy W i wynosi
Reo = 321 MQ, faza ta nie osiggneta takze wymaganego poziomu wspotczynnika absorpcji osiggajac
wartos¢ k = 1,1.

Zaleca sie:

e Doktadne mycie uzwojenia stojana po demontazu wirnika.

e Przeprowadzenie szczegdtowej inspekcji uzwojenia stojana w celu zlokalizowania
ewentualnych uszkodzen izolacji spowodowanych obecnoscig luznych elementéw wewnatrz
stojana podczas pracy maszyny. Na obecnym etapie szczegdtowa inspekcja uzwojenia jest
bardzo utrudniona ze wzgledu na jego silne zanieczyszczenie.

Pomiar wspotczynnika strat dielektrycznych wykazat wysokie wartosci poczatkowe na poziomie
tgd = 3 — 4 % a takze wysokie wartosci maksymalne osiggajace poziom tgd = 8 — 10 % dla napiecia
znamionowego. Mocno zakrzywiony ksztatt charakterystyki wspotczynnika strat dielektrycznych w
funkcji napiecia zasilania tgd, % = f (U, kV) moze wskazywal na ostabienia izolacji gtéwnej
spowodowanej zabrudzeniem/zawilgoceniem badz wptywem wytadowan niezupetnych na
otrzymane wyniki.

Zaleca sie:

e Dokfadne mycie/suszenie uzwojenia stojana i ponowienie pomiaru.
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Pomiar wytadowan niezupetnych dla poszczegodlnych faz i wszystkich faz na wspdlnym potencjale
wykazat:

Faza U

)

Faza V

Bardzo niskie napiecie poczatkowe wytadowan niezupetnych na poziomie 1,4kV od
strony wyprowadzenia mocy i 1,8kV od strony punktu gwiazdowego.

Podwyzszony poziom i intensywnos¢ wytadowan niezupetnych dla napiecia
fazowego Qwmax = 19nC dla strony wyprowadzenia mocy i Quax = 10nC dla punktu
gwiazdowego maszyny. Podwyzszony poziom wytadowan niezupetnych dla napiecia
fazowego bedzie bezposrednio wptywac na przyspieszong degradacje izolacji
gtdbwnej podczas pracy maszyny.

Rozktady fazowo rozdzielcze wytadowan
niezupetnych (PRPD) dla pomiarow
wykonanych od strony wyprowadzenia mocy i
strony  punktu  gwiazdowego  wykazaty
wielozrodtowos¢ wytadowan niezupetnych.

Bardzo  niskie = napiecie  poczatkowe =
wytadowan niezupetnych na poziomie 1,2kV ..
od strony wyprowadzenia mocy i takie samo
napiecie od strony punktu gwiazdowego. §
Zaobserwowano bardzo duzg stromo$¢ 9 ..
narastania i opadania wytadowan
niezupetnych w funkgcji napiecia dla wartosci |
okoto 3kV, wartos¢ ta jest progiem inicjacji T 4
wytadowan niezupetnych powierzchniowych S e
dominujacych w tej fazie.

Dla napiecia fazowego od strony wyprowadzenia mocy wysoki poziom wytadowan
niezupetnych koronowych osiggajacy wartos¢ 37nC i znacznie nizszy poziom
wytadowan  niezupetnych  wewnatrz/na  powierzchni  izolacji  gtdbwnej
nieprzekraczajacych poziomu 12nC.
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e FazaW

@)

Rozktady fazowo rozdzielcze wytadowan
niezupetnych (PRPD) dla pomiarow
wykonanych od strony wyprowadzenia mocy i
strony potfaczenia gwiazdowego wykazaty
wystepowanie dwodch gtdwnych obszaréw
wytadowan niezupetnych. Typ pierwszy -
wytadowania pochodzace z wielu ZzZrédet
nakfadajacych sie na siebie osiggajace wartosci
maksymalne okoto 20nC i drugi obszar
wyfadowan — wytadowania koronowe o wartosciach siegajacych 50nC.

%

Bardzo niskie napiecie poczatkowe wytadowan niezupetnych na poziomie 1,6kV od
strony wyprowadzenia mocy i 1,7kV od strony punktu gwiazdowego.

Niski poziom i intensywnos¢ wytadowan niezupetnych dla napiecia fazowego Quax =
7nC dla strony wyprowadzenia mocy i Quax = 5,5nC dla punktu gwiazdowego
maszyny.

Rozktady fazowo rozdzielcze wytadowan
niezupetnych (PRPD) dla pomiaréw
wykonanych od strony wyprowadzenia mocy i
punktu gwiazdowego wykazaty wystepowanie
wielu zrodet wytadowan niezupetnych.

e Fazy UVW na wspdlnym potencjale

o

Bardzo niskie napiecie poczatkowe wytadowan
niezupetnych na poziomie 1,6kV od strony
wyprowadzenia mocy i 1,0kV od strony punktu
gwiazdowego. Zaobserwowano bardzo duza
stromos¢ narastania i opadania wytadowan
niezupetnych w funkcji napiecia dla wartosci
okoto 3,3kV, wartos¢ ta jest progiem inicjacji
wytadowan niezupetnych powierzchniowych
dominujacych w tej fazie. e e

T

/ Qwio

Dla napiecia fazowego od strony wyprowadzenia mocy bardzo wysoki poziom
wytadowan niezupetnych powierzchniowych/slizgowych osiggajacy wartos¢ 58nC i
znacznie nizszy poziom wytadowan niezupetnych wewnatrz/na powierzchni izolagji
gtownej nieprzekraczajgcych poziomu 10nC.
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Rozktady fazowo rozdzielcze wytadowan
niezupetnych (PRPD) dla pomiarow
wykonanych od strony wyprowadzenia mocy i
strony potaczenia gwiazdowego wykazaty
wystepowanie dwdch gtownych obszarow
wytadowan niezupetnych. Typ pierwszy -
wytadowania pochodzace z wielu réznych
zrédet i naktadajacych sie na siebie osiagajace
wartosci maksymalne okoto 25nC i drugi

%0 1350 180° 25 2700 J 360°

obszar wytadowan — wytadowania koronowe osiggajace wartosci 80nC.

Podczas pomiaru wytadowan niezupetnych zaobserwowano silna dominacje wytadowan

Zaleca sie:

Mycie uzwojenia stojana,
Po demontazu wirnika generatora ponowny pomiar wytadowan niezupetnych wraz z
wykorzystaniem kamery z obrazowaniem akustycznym w celu zlokalizowania doktadnego
miejsca wystepowania wytadowan niezupetnych koronowych.

Pomiary wykonali:

Adam Janiczek
Grzegorz Jaksik
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niezupelnych koronowych dla fazy V i wszystkich faz na wspélnym potencjale.

Pomiary wirnika generatora nie wykazaty ostabienia izolacji gtdwnej i zwojowej

Zatwierdzit

EthosEnergy Poland S.A.
Eksp(e%ektrycznych

Przemystaw Wojtas
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